Chapitre 7. Exercices SPCL - systéemes et procédés Tl STL

Eléments de correction

I. Affirmations correctes ?

Corriger toutes les affirmations fausses concernant les machines frigorifiques.

o Lorsque la température du fluide frigorigéne augmente, c'est obligatotrement qu'il a recu un transfert
thermique ou un travail mécanique.

o Schéma d'une machine frigorique :
fluide froid

fluide trés chaud

compresseur
source source
<chaude évaporateur condenseur froide
froide ) ) chaude

détendeur

fluide tres froid fluide chaud

o Dans le détendeur, la pression du fluide frigorigéne diminue car-il-cede-de-'énergie-sousforme-de-travail
rméeantgue mais il ne gagne ni ne céde d'énergle.

o La pression du fluide frigorigéne ne change que dans le compresseur et le détendeur.

o Les changements d'état physique du fluide frigorigéne n'ont lieu que dans te-compresseurette-détendeur.
le condenseur et 'évaporateur

o Les transferts d'énergie subis par le fluide frigorigéne sont Weompresseur > 0, Qcondenseur 8 €t Qevaporateur <-0-
<0 >0
o En considérants les transferts d'énergie subis par le fluide frigorigene (Weompresseurn Qcondenseur €t Qévaporateur), €N
régime permanent, sur un cycle : Weompresseur+Qévaporatesr=Qcondenseur Cal Weompresseur + Qevaporateur + Qcondenseur = 0.
‘Wcompresseur| + |Qe\/aporateur‘ = |Qiomdenseur|
o Le transfert d'énergie subi par le fluide frigorigéne considéré comme utile dans le cas d'une pompe a chaleur

est l'énergie recue de-tasourcefroide € 'est-a-dire-Qevaporateur.

de la source chaude, c'est-a-dire Qcondenseur

II. Réfrigérateur porte ouverte...

compresseur

||w

source froide Q . flu'%de: Qe source chaude
(int du frigo) —_ frigorigene —_ (cuisine)
du frigo

Pour le fluide, en régime permanent, surun cycle, W+Q,+Q =0 avec W>0, Q>0 et Qc <0
d'ou -Qc=W + Qs soitencore |QJ =W+ Qs.Onadonc |Qd > Qs.
L'énergie thermique cédée a la source chaude (piéce) est supérieure a celle extraite a la source froide (carily a
le travail du compresseur en plus), donc le réfrigérateur ne peut pas refroidir la piece ou il se trouve : au total le
réfrigérateur chauffe plus qu'il ne refroidit.
Le papa du petit Popi fait donc une erreur.
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IIl. Apprenti patissier

1. Le transfert thermique subt par les gateaux est :
Qgéteau = mgéteau .Cgéteau AT =14x 3! 74X103 X (4 - 65) = _3, 2X106 J

L'énergie thermique Q qu'il faut retirer aux gateaux est donc:
Q = _Qgéteau = 3’ 2><106 J

6
2. oo = Q donc At:o&:&leo =2,7x10° s = 45 min
"o At :/mgo 1182
3. COP - transfert d'énergie utile ‘ donc, ici:

transfert d'énergie élec dépensé‘

D 72
erlgorlflque ‘ '/frigoriﬂque x At ‘ /frlgoriﬂque ‘ 1182‘
COP = = =% = =
élec compresseur élec compresseur x At ‘ élec compresseur 639 ‘

... asuivre ...

1,85 soit 185 %

Tl STL
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